Welchen globalen Wohlfahrtsgewinn bringt die Preissenkung fir Photovoltaische
Anlagen?

Notiz, Paul H. Suding, * Fassung Maerz 2014

Stark sinkende Preise, sehr hohe Zubauraten und eine sprunghaft steigende Umlage zur
Deckung der Vergutung flr die Stromerzeugung aus ebensolchen Anlagen, erméglicht durch
das Erneuerbare- Energien-Gesetzes (EEG) und seine Handhabung, pragen seit vielen
Monaten die Entwicklung bei photovoltaischen Anlagen (PV) in Deutschland. In der
Diskussion um die hohe Belastung der deutschen Stromverbraucher, die bei der
Verkundigung der Satze fur 2014 einen neuen Hohepunkt erreichte, war auch die Vermutung
zu horen, dass Deutschland mit dieser hohen Nachfrage eine Senkung der
Stromerzeugungskosten aus photovoltaischen Anlagen (PV) induziert hat, und damit einen
erheblichen Beitrag zur globalen Entwicklung geleistet habe. Gegebenenfalls stellt dieser
Beitrag einen Zusatznutzen dar, der in eine Bewertung der Kosten-Nutzen Betrachtung
einzubeziehen ware, aber bisher fehlt. Daher stellt sich die Frage, wie hoch dieser
Zusatznutzen ist. In diesem kurzen Papier wird ein 6konomischer Ansatz zur
Quantifizierung erkundet und die Ergebnisse werden in eine politische Perspektive gestellt.

! Dank an GIZ Kollegen Sebastian Hack und Klas Heising fur Hinweise und Witold Teplitz fur kritische
Kommentierung. Der Autor ist Mitarbeiter der GIZ und in der Interamerikanischen Entwicklungsbank
tatig. Diese Notiz ist in einer personlichen Initiative entstanden und die Ergebnisse werden vom Autor
allein verantwortet.
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Beobachtung der globalen Marktentwicklung ftr PV Module

Wie die von FhG ISE? stammende Grafik illustriert. wurden zu Beginn der 1990’er Jahre
weltweit jahrlich ca. 100 MW PV Anlagen installiert, verteilt auf viele Anwendungen,
einschlieBlich Installationen in netzfernen Orten und Einrichtungen in Entwicklungslandern.
Der Preis fur ein PV-Panel, dem zentralen Baustein der Anlage, lag bei umgerechnet 8000
Euro pro installierte kW maximale Leistung (€/kWp). Die Preise fielen rapide auf
umgerechnet ca. 3000 €/kWp im Jahr 2000. Seit 1997 begann das Zubauvolumen zu
steigen®.
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In Deutschland allein wurden in den Jahren 1999 bis 2003 im Rahmen des 100.000 Déacher
Programms 300 MW installiert. Diese Forderung wurde in ihrer Wirkung durch eine stark
erhdhte garantierte Vergiitung von ca. 49 Eurocent fir Strom aus PV durch das EEG
abgelost. Die Kapazitats- Zuwdachse allein in Deutschland erreichten rasch ca. 1000 bis 2000
MW!/a, schon 2008 und 2009 ca. 2000 bzw. (ber 4000 MW/a, um ab 2010 auf ca. 7000 und
8000 MW/a zu springen, trotz einer jahrlichen Anpassung der Vergitung fur PVV-Strom nach

2 Fraunhofer ISE, Aktuelle Fakten zur Photovoltaik in Deutschland, 2012,
http://www.ise.fraunhofer.de/de/veroeffentlichungen/veroeffentlichungen-pdf-dateien/studien-und-
konzeptpapiere/aktuelle-fakten-zur-photovoltaik-in-deutschland.pdf , wo PSE AG/FhG ISE und
Strategies Unlimited/Navigant Consulting 2011 als Quelle angegeben wird. Alle Preise sind
umgerechnet in Euro von 2010; es handelt sich um Durchschnittspreise, den ,,Global Module Price
Index (vgl.; http://www.nrel.gov/docs/fy130sti/56776.pdf)

% Zu den jahrlichen Zubauraten vgl.
http://www.ren21.net/Portals/0/documents/Resources/GSR/2013/GSR2013 lowres.pdf
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unten. Die Preise flr PV Panels hatten von 2000 bis 200/08 auf dem Niveau von etwa 3000
€/kWp stagniert, um dann sehr rasch bis 2011 auf etwa 1100 (€/kWp).zu fallen, und 2012
unter 1000 €/kWp und 2013 noch weiter zu sinken.
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1991 Electricity - Wind and solar electricity receives FiT - 5% renewables penetration cap
Feed-in Law equal to 90% of average retail rate.
2000 Renewable Energy - FiTs adjusted based on electricity - 5% annual degression.
Sources Act - EEG ~ generation costs; solar = 51€cent/kWh,  « Solar quotas and project size limits.
average wind = 8 4€cent/kWh.
2004 EEG Amendment - New rates for solar PV (46-62 €cent/ - Cap and system size limits removed.
kWh) depending on system size and - Variable FiT rates for wind projects.
installation type. - 5.5% to 6% annual degression.

2009 EEG Amendment - FiT rates for wind power increased (9.2 « FiT rates reduced for all solar PV projects.
€cent/kWh for first 5 year, 5.02 €centfor  « Corridor degression for PV introduced.
years 6 through 20). « FiTs for on-site consumption introduced.

2012 EEG Amendment - Expresses goal for electricity supply from - Wind power FiTs annual declines
renewables to reach 35% in 2020, 50% by  increased to 1.5% per year, up from

2030, 65% by 2040, and 80% by 2050. 1.0% prior.

- Market premium option introduced for - Modified corridor degression for solar:
all renewable sources of electricity as a 9% base-case annual degression,
way to address market integration of adjusted up or down depending on
renewables. actual installation levels.

Quelle: Zusammengestellt mit Material des BMU, von Phillip Brown, European Union Wind and Solar
Electricity, Policies: Overview and Considerations Congressional Research Service, 7-5700 , August 7, 2013

www.crs.gov, R43176
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Dieser zweite Preissenkungsschub ab 2008 fallt mit der extremen Ausweitung des
weltweiten Kapazitatszubaus fur PV Anlagen zusammen, der anfangs zu mehr als der Hélfte
in Deutschland stattfindet. Das gibt Anlass zu den Vermutungen, dass a) die Preissenkungen
auf Kostensenkungen aufgrund von Skaleneffekten® in einem sprunghaft in eine andere
GroRenordnung expandierten Markt zurtickzufiihren waren und b) dass dies hauptséchlich
der deutschen Entwicklung® zuzurechnen ist, und damit als ein —weiterer - Zusatznutzen den
Kosten der deutschen PV-Forderung gegenibergestellt, bzw. als Entwicklungsbeitrag
Deutschlands betrachtet werden kann.

Fragestellung: wie hoch ist der Wohlfahrtsgewinn der PV Modulpreissenkungen?

In diesem Papier wird nicht diskutiert, ob dieser Vermutungen zutreffen. Es wird hier
vielmehr der Versuch unternommen, den Nutzen der Preissenkungen zu quantifizieren,
unabhangig davon wem er zuzuschreiben ist. Wenn diese Nutzenschétzung allerdings eine
nicht vernachlassigbare GrofRenordnung ergibt, erhalten die Fragen Relevanz, inwiefern es
sich um einen Skaleneffekt handelt, und inwieweit er als Wirkung der deutschen
Volkswirtschaft und ihren Akteuren zugerechnet werden kann, die dann vertieft diskutiert
werden kénnen.

Zu einer solchen ersten Abschatzung des Nutzens der Preissenkungen soll hier der
okonomische Evaluierungsansatz der Konsumentenrente® verwendet werden, beruhend auf
dem willingness-to-pay Gedanken.” Gegenstand der Betrachtung ist dabei der Weltmarkt zur
Schéatzung des Welt-Wohlfahrtsgewinns durch die Preissenkung der PV-Anlagen. Spater,
wenn man einen Beitrag fir die Entwicklungslander ermitteln will, kann dann ein Teil den
zugeordnet werden.

4 Skaleneffekt bezeichnet die Kostendegression aufgrund sprunghafter Expansion der Produktionskapazitaten, bei denen
kostengtinstigere Verfahren und Faktoren genutzt werden kénnen, im Fall der PV-Panels die Massenproduktion in Ostasien.
Ein Teil der Preissenkungen wird auch auf die Schaffung erheblicher Uberkapazitéten in der Panelproduktion und die zur
Auslastung resultierenden Preiskampfe zuriickgefiihrt, bei denen auf die Deckung der, Gestehungsvollkosten verzichtet wird.
Die zwischen EU und China kirzlich ausgehandelten Mindestpreise fiir nach Europa gelieferte PV Module von 56 Cent/W,
kdénnen als Indikator fiir die gegenwartigen (Juli 2013) Produktionskosten dienen. Es wird befiirchtet, dass die Preise fir PV
Module wieder ansteigen, wenn die Kapazitéten besser ausgelastet sind. Ein Teil der Preissenkungen mag auch mag auch
durch von m Skaleneffekt unabhéngigen technologischen Fortschritt erreicht worden sein.

® Neben Deutschland haben auch andere Lénder substantielle, doch deutlich geringere Zuwéchse der installierten PV
Leistung erreicht und damit Beitrdge zur Ausweitung des Welt-Marktvolumens geleistet, die dann die Errichtung grofRer
Angebotskapazitaten induziert hat, namentlich Italien, Japan, China, USA und Spanien.

® Der Ansatz der Konsumentenrente gilt als das direkteste Verfahren zur wirtschaftlichen Bewertung von Politiken,
Programmen und Projekten in den Infrastruktursektoren, aber auch der 6konomischen Analyse von Umweltdienstleistungen;
Standardwerk dazu Dixon, J. et al., Economic Analysis of Environmental Impacts, Earthscan November 1, 1994. Dieses
Verfahren ist einfach, beruht aber auf einer Reihe von Behelfsannahmen, und ist daher manipulierbar. Daher ist er seit den
1990er Jahren ein wenig aus der Mode gekommen.

! Die Konsumentenrente ergibt sich aus der Summe des Nutzens, den diejenigen K&ufer haben, die das betreffende Gut,
also hier das PV-Panel, auch zu einem hoheren als dem effektiven Kaufpreis erworben hétten. Deren jeweiliger Nutzen wird
daran gemessen, was sie fir diese Gut zu zahlen bereit gewesen waren. Im Nachfrage-Angebots Konzept der
Volkswirtschaftslehre, stellt die Nachfragekurve die ,,willingness- to- pay* dar. Die Konsumentenrente wird gemessen als
Flache links von der effektiven Nachfragekurve.
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Ermittelt wird dazu die Differenz zwischen der hypothetischen Konsumentenrente, die sich
ergeben hatte, wenn die Preise fir PV Anlagen nicht gesunken waren, und der aktuellen
Konsumentenrente. Dabei wird nur die Konsumentenrente einbezogen, die sich ohne die
gezielten kurzfristigen Forderpolitiken speziell Subventionsprogrammeergeben hétte.

Zum Zweck der Abschétzung des Werts der Konsumentenrente bendtigt man verschiedene
globale Nachfrage- und Angebotsfunktionen fiir P\ Module. Da die Schatzungen konkret und
praxisrelevant sein sollen, missen die Nachfrage- und Angebotskurven moéglichst die PV-
Modul-Marksituation in einem aktuellen Jahr darstellen.’

Fiir 2013 wird nach Analysten Schatzungen®® ein Gesamtvolumen des PV Anlagenzubaus von
38-40 GW (aktualisiert im Juni 2013) erwartet, etwa 13 GW auflerhalb von USA,
Deutschland, Japan und China. Davon sollen ca. 60% sich ohne Subventionen ergeben. Fir
2014 wird sogar ein Zubau von 45 GW prognostiziert, mit zunehmendem Anteil ,,ohne
Subventionen®.

Die Angebots- und Nachfragekurven in Bild x sind mit dieser Schatzung in etwa konform,
eher ein wenig vorsichtiger angesetzt Es werden zwei Nachfragekurven fur das Jahr 2013
konstruiert, eine fur die effektive Welt-Gesamtnachfrage und eine fur die nicht p durch
kurzfristige Politik getriebene nachhaltige™ Weltnachfrage. Die Gesamt-Nachfrage trifft bei
ca. 30000 MW auf die Angebotsfunktion, die nachhaltige Nachfrage bei ca. 20000 MW,
also bei zwei Dritteln der Gesamtmenge und bei einem Preis von 620 €/kW,,

Fur die beiden Nachfragekurven wird jeweils eine stark konvexe funktionale Form
angenommen®?. Die Begriindung fir diese Form ist, dass die Nachfrage tiber weite Strecken
der oberen Preislagen niedrig bleibt, dann aber sehr stark ansteigt , sobald wenn die PV
Module so niedrige Preise erreichen, dass die PV Stromerzeugung konkurrenzféhig wird.

Fur die nachhaltige Nachfragekurve wird unterstellt, dass bei einem Modulpreis von unter
1100 €/kW, die Nachfrage von 1300 MW zunehmend stark ansteigt und dies den
Wendepunkt der Kurve bildet.

8 Es geht ja hier um die Ermittlung eines Zusatznutzens in Form eines gunstigeren Zugangs fir alle VVerbraucher
einschlieBlich der auslandischen unabhéngig von der Forderpolitik. Die direkten Nutzen der Forderpolitik des
jeweiligen Landes missten in einer anderen speziellen Analyse ermittelt werden. (vgl. Fulnote 15)

% Die Verwendung eines einzigen Weltmarkt- Preises fiir PV Module ist offensichtlich eine starke
Vereinfachung. Nicht nur sind die Preise in Wirklichkeit nach Qualitaten sehr verschieden. Auch gelten ortlich
sehr verschiedene Preise.

19 Meistzitiert als Quelle die Deutsche Bank Research http://cleantechnica.com/2013/07/08/world-solar-pv-
market-to-hit-45-gw-in-2014-deutsche-bank-forecasts/

1 Wir iibernehmen hier die Terminologie ,,sustainable* oder ,,not sustainable” mit der die Studie der
Deutschen Bank zitiert wird. Sustainable ist demnach eine Nachfrage bei einer tragfahigen Politik, wozu auch
die Abschaffung von Marktbarrieren gehort.

'2 Die funktionale Form der Nachfragekurve ist ein Schliisselfaktor fiir die Bestimmung des Wertes der
Konsumentenrente. In 6konomischen Evaluierungen Projektevaluierungen in der EZ wurde in den 90er Jahren
nicht selten eine lineare Nachfragefunktion unterstellt, die eine extreme Aufbldhung der geschatzten
Konsumentenrente ergab. Das nahrte den Verdacht der Manipulation zum Zweck, ein Projekt (iber die Hirde der
volkswirtschaftlichen Mindestrendite zu hieven. Dieser Trick war eine der Erfahrungen, wegen der die
6konomische Evaluierung von Projekten ihre Bedeutung verlor, da sie manipulierbar erschien und somit
angreifbar war.
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Als dritter Anhaltspunkt zur Konstruktion der Kurve wird eine Nachfrage von 0 bei einem
Preis von 6300 €/kWangenommen.

Die effektive Nachfragekurve wird rechts von der nachhaltigen konstruiert. Sie spielt fur die
weitere Kalkulation keine Rolle.

Die gesamte Konsumentenrente flir das Jahr 2013 ergibt sich aus der Flache links der
nachhaltigen Nachfragekurve, oberhalb des (Marktraumungs-) Preises von 620 €/kW,

Um die hypothetische, ohne die jingste Preissenkung entstandene nachhaltige Marksituation
zu ermitteln wird die entsprechende Angebotskurve bei Preisen von ca. 3000 €/kW,
eingefihrt. Diese trifft bei ca. 750 MW auf die nachhaltige Nachfragekurve. Die Flache links
von der Nachfragekurve oberhalb dieses Punktes entsprache der Konsumentenrente ohne die
Preisdegression.

Preismengenfunktionen Angebot und Nachfrage
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Zur Quantifizierung werden nun einfach die Werte der Konsumentenrente bei derzeitigen
Angebotspreisen ermittelt und davon die Konsumentenrente ohne die Preisdegression
abgezogen.
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Fiir die hier dargestellte Situation errechnen sich Werte von ca. 4 Mrd. €** (effektive
nachhaltige Konsumentenrente). minus 1 Mrd. € (hypothetische Konsumentenrente bei PV
Modulpreisen von 2008. Das ergibt einen globalen Wert von ca. 3 Mrd. € fiir die von der
jungsten PV-Modul Preisdegression geschaffene Konsumentenrente, als erste Schatzung des
jahrlichen Zusatznutzen fir die Weltwirtschaft bzw. Weltbevolkerung.

Wie viel davon als in EL anfallend betrachtet werden kann, hangt von weiteren Annahmen ab.
Zahlt man China zu den EL, kann man ein Viertel bis ein Drittel ansetzen. **

Gemal’ Analysten Schatzungen wird die nachhaltige Nachfrage in den kommenden Jahren
rasch ansteigen, was auch die jeweilige Konsumentenrente ansteigen lassen wiirde.

Kritische Punkte

Der methodische Ansatz ist zweifellos unvollstdndig und fiir eine globale komplexe
Fragestellung kaum vertretbar.

- Partialbetrachtung; man betrachtet nur einen bestimmten Wirkungszusammenhang und
blendet alle anderen aus; bei einer Gesamtbetrachtung wie beispielsweise mit einem
General Equilibrium Modell, angenommen das wiirde existieren fur die Weltwirtschaft
wirde man auch gegenléaufige Effekte erfassen. Bei einem partialanalytischen Analyse
musste man alle signifikanten Wirkungsstrange verfolgen und dann die Resultate
addieren, und das gleiche flr das kontrafaktische Scenario machen, unter anderem auch
schatzen, was die Mittel, die hierfir verwendet werden, unter anderem fur die Umlage
auf den Stromverbrauch nach EEG in einer anderen Verwendung bewirken wirden. Ein
Teil einer solchen Analyse, eine auf das deutsche Inland bezogene Kosten-Nutzen-
Schatzung wurde bereits erarbeitet. ™ Jene konnte sollte um eine Betrachtung der
weltweiten Wohlfahrtseffekte erganzt werden, wie sie in dieser Notiz hier angegangen
wird.

- Anwendung des Berechnung der Konsumentenrente fir eine extrem heterogenen
weltweite Nachfrage, die man an sich nur flr eine begrenzte homogenere lokale
Nachfrage anwendet.

¥ Zum Vergleich. das gesamte ,,nachhaltige” Weltmarktvolumen, also 20000 MW zu 620€/kW , betragt in
diesem Fall 12,4 Mrd. €.

4 Aus entwicklungspolitischer Sicht ist von Interesse, die Berechnung auf die Konsumentenrente zu
beschrénken, die in den Entwicklungslédndern anféllt. Um diese zu kalkulieren, musste man eine Nachfragekurve
fir Entwicklungslander annehmen. Gemalt REN21 GSR wurden 2012 etwa 6,1 GW neue PV Kapazitat
auBerhalb Deutschland, US und Japan errichtet. Aus den Marktanalysen (obenzitierte DB) fiir 2013 I&sst sich
ableiten, dass dieser Wert noch steigen wird. Wenn einmal (vorsichtig) 5.000 MW, als nachhaltige Nachfrage
fur EL angesetzt werden, eine Nachfragekurve. die im Vergleich zur globalen Kurve, die eine Markt R&umung
bei 20.000 MW, hat, eine um 75% kleinere Fliche unter sich vereint, kime man auf Werte von ca. 1. Mrd. € fiir
die Konsumentenrente in EL und ca. 0,75 Mrd. € fiir den preissenkungsinduzierten Anteil.

1> Damit kénnte die bisher auf das deutsche Inland bezogene Kosten-Nutzen-Schatzung um einen Aspekt
ergénzt werden. Vgl. FhG -ISI, DIW, GWS , IZES, Monitoring der Kosten und Nutzenwirkungen des Ausbaus
erneuerbarer Energien im Strom- und Wéarmebereich im Jahr 2011, Untersuchung im Rahmen des Projekts
,»Wirkungen des Ausbaus erneuerbarer Energien (ImpRES)*, gefordert vom Bundesministerium fiir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit, Karlsruhe, Berlin, Osnabriick, Saarbriicken, 16. Juni 2012
http://www.bmu.de/service/publikationen/downloads/details/artikel/kosten-und-nutzenwirkungen-des-ausbaus-
erneuerbarer-energien-im-deutschen-strom-und-waermemarkt
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Wenn man den Ansatz trotz methodischer Bedenken wie in dieser Notiz einmal anwendet,
hé&ngt das Ergebnis hangt von einer Reihe von Annahmen ab. In der vorliegenden
Berechnung sind die wichtigsten:

- Nachhaltige Nachfrage (Marktraumung ohne Forderung) bei 20.000 MW, weltweit;
Jede Verschiebung der Menge Wirde eine Veranderung der Konsumentenrente um ca.
0,1 Mrd. € bedeuten. . Wenn das Volumen bei 10.000 MW, angenommen wird, wiirde
der Gesamtwert auf ca. 2 Mrd. Mrd. € sinken; umgekehrt wiirde er entsprechend hoher
liegen, wenn wie flr 2014 von den Analysten vorausgesagt, eine hohere nachhaltige
Nachfrage eintritt.

- Funktionale Form der Nachfragekurve: wenn der Wendepunkt weiter links unten liegt,
und die Nachfrage noch starker konvex ist, fallt die Konsumentenrenten niedriger aus
und umgekehrt.

Die funktionale Form der Angebotskurven spielt keine Rolle, da nur deren Schnittpunkte mit
der Nachfragekurve von Bedeutung sind.

Fazit und mogliche Schlussfolgerungen

Angesichts der methodische Bedenken und der Annahmen kann man das Ergebnis dieser
kleinen Analyse nur als ersten Ansatz zur Ermittlung einer moglichen GréRenordnung des
globalen Nutzens der Preissenkung fiir PV Module betrachten. Diese Notiz mag daher als
Anregung dienen, die Fragestellung mit einer wissenschaftlichen Studie vertieft zu bearbeiten
und eventuell in eine globale Kosten-Nutzenanalyse der RE-Forderung einzubeziehen, und
die bisher auf das deutsche Inland bezogene Kosten-Nutzen-Schéatzung™ um einen Aspekt
erganzt werden.

Als Fazit dieser quantifizierten Uberlegungen lasst sich festhalten, dass der Gesamtwert der
jahrlichen Konsumentenrente bei den derzeitigen PV-Systempreisen in der GréRenordnung
eines einstelligen Milliardenwerts in Euro liegen kann, der Orientierungswert ist 4 Mrd. €
jahrlich, und dass davon ein groRerer Teil, etwa 3 Mrd. € auf PV Modulpreissenkungen seit
2007/08 zuriickgefiihrt werden koénnen.

Wenn man diese Zuordnung auf forderungsgetriebene Skaleneffekte und
skalenunabhéngigem technischen Fortschritt aufteilen méchte, kann man die Annahme
treffen, dass die Preise fir PV-Anlagen auch ohne die massive Ausweitung der Nachfrage
auf ca. 2.000 statt etwa 3.000 €/kW, gesunken waren. Das wurde die zurechenbare
(Differenz der) Konsumentenrente um ca. 0,75 Mrd. € senken, somit auf insgesamt 2,25
Mrd. €.

Wollte man einen Gesamtwert des volkswirtschaftlichen Nutzens der Preissenkungen von PV
Panels (iber die Zeit errechnen, so konnte man jahrliche Schatzungen fiir die vergangenen
und kiinftigen Jahre anstellen und einen Gegenwartswerts ermitteln. Das wiirde eine Reihe
weiterer Annahmen zur Entwicklung tiber die Zeit erfordern, sowie auch zur Diskontrate etc.
Dies wiirde in jedem Fall zu einem Wert in der GréRenordnung eines zweistelligen
Milliardenbetrages fiihren.

'8 EnG -ISI, DIW, GWS, IZES, op cit.
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Damit haben wir eine GréRenordnung, die in die Diskussion der Kosten und Nutzen der PV
Forderung auf der Nutzenseite eingebracht werden kann. Wie eingangs erwahnt, kann dieser
kalkulatorische Nutzen fiir die Menschheit teilweise dem GroRendegressionseffekt auf die
Kosten der PV Panels und damit partiell und insofern dem EEG, der EEG-Umlage bzw. dem
deutschen Stromkunden zugeschrieben werden, als gezeigt werden kann, dass die
Preissenkungen vom EEG induziert wurden.

Ebenso mdogen sie die Argumentation stitzen, dass mit der RE-Forderung in Deutschland
(iber die Entwicklungszusammenarbeit hinaus*’ Entwicklungschancen im Ausland eréffnet
und betréachtliche Wirkungen in Entwicklungslandern erzielt werden.

7 Die offizielle deutsche EZ belduft sich z.Zt. auf knapp 12 Mrd. Euro jahrlich. Fiir das Jahr 2011 gibt die
OECD DAC Statistik rund 14,1 Mrd. USD an. http://www.oecd.org/dac/stats/final2011o0da.htm
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